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The “trading-card scientist”: A critical reflection and implications for
students

Summary: In the few mentions made of the history of science in the secondary school curriculum,
the story of some brilliant and exceptional figures is used as an example of a scientist. The obstacles
that he or she had to overcome are rarely explained, and much less the historical context (relation-
ships, communications, status...) that influenced his or her ideas. In recent decades, attempts have
been made to include women in the history of science in an effort to lend them a voice. Unfortu-
nately, similar mistakes have been made in this endeavour that have turned the history of women
Scientists into a decontextualized collection of “trading cards”. If we want students to become
involved in science, they must be shown realistic references within everyone’s reach. Otherwise, the
recent popular image of the female scientist as a heroine may widen the gender gap and have per-
manent implications for students.

Key words: female references, didactic resources, “trading-card scientist”.

Introduccié: la historia de la ciéncia als llibres de text

Classicament, a la majoria dels llibres de text de 'ambit matematic i cientificotec-
nologic a 'educacio secundaria obligatoria (ESO), la historia de la ciencia sempre
apareix com un annex al contingut del tema. I aquest acostuma a ser breu i des-
contextualitzat del contingut treballat i en general se centra en la vida d’'un o dos
cientifics; normalment tots homes, blancs i difunts, que han fet descobriments
excepcionals. A més a més, al llarg del temari apareixen imatges estereotipades
que reforcen I'imaginari de cultura cientifica.
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Aquestes representacions visuals i de contingut s’allunyen bastant de com s’ha desenvolupat la
ciencia al llarg de la historia i de com funciona el panorama cientific actual. No és estrany que el re-
ferent global cientific segueixi sent una versié poc renovada i esbiaixada.

Una de les singularitats de les assignatures de matematiques i de 'ambit cientificotecnologic en
comparacio amb els altres ambits és la poca recurrencia femenina i I'abundant recurrencia masculi-
na. Cada vegada que hi apareix una dona, un home hi haura aparegut en dues o tres ocasions, és a
dir, un 130 % més. També és destacable que les cientifiques només suposen un 4 % dels personatges
femenins que hi apareixen, els quals ja son minoria en ser el 12 % del total de representacions. A més
amés, aquestes estadistiques empitjoren en avancar els cursos; les dones perden representacio i pes
en els continguts progressivament (Lopez Navajas, 2015: 133-163).

El sistema educatiu, i especialment I'educacio obligatoria, té la responsabilitat de transmetre
coneixements amb I'assumpcié que arriben a la majoria de la poblaci6 i proporcionen uns referents
que construeixen la nostra memoria cultural collectiva. De forma que aquesta resulta un element
clau tant per a la difusi¢ de coneixement com per a la seva ocultacio. Es a dir, mantenir els referents
que tothom coneix i com persistir en els desconeguts. Si el professorat no és capac de transmetre
una historia que tingui en compte els sabers de les dones, difondra un discurs cultural fallit, excloent
i hegemonic. I, per tant, el sistema educatiu actuara com un instrument al servei de les desigualtats.

Definicio de cromo: exemples practics

Quan busquem materials per treballar a les aules, a vegades presentem la historia de la ciencia com
una cronologia de personatges o invents populars i famosos. Ens hem acostumat a utilitzar un for-
mat, el qual hem anomenat cromo, que es resumeix com la presentacié dun personatge historic
—cientific en el nostre cas— a partir d’'unes poques dades biografiques poc contextualitzades que
pretenen presentar una idea simple, atractiva, neutra i hegemonica de la ciencia i la seva historia.

Una altra manera d’exemplificar aquest concepte de cromo és a partir de les imatges que ens
mostra el buscador Google en cercar el nom d’una «referent cientifica».

Algunes caracteristiques comunes que hem detectat son les segtients:

1) Es tracta d'una imatge estereotipada que segueix uns canons patriarcals i eurocentrics. Per
exemple, el prototipus de cientific brillant i solitari en contraposicié de la cientifica més amable i
treballadora. Aquesta imatge esbiaixada a partir d’estereotips fomentats pels que han escrit la historia
de la ciencia i que portem arrossegant per herencia historica deixa fora moltes dones i cultures.

2) En les poques dones recuperades observem molt poca diversitat, tant pel que fa a la seva
procedencia territorial com al seu estatus socioeconomic. Aixi, per exemple, és notoria la manca de
dones procedents d’ambients rurals, d’etnies diverses o, en definitiva, de fora de les elits. Només
s’escolen algunes excepcions.

3) Tot aixo ens porta que només unes poques excepcions tenen accés a formar part de la galeria
de cromos. El resultat d’aquesta elit reforca la inaccessibilitat al sistema cientific i ens allunya de la
cultura cientifica, de la qual totes i tots formem part.

4) Només s’han visibilitzat dones que han triomfat en un mon androcentric, tenint en compte
nomeés els merits que ells mateixos han dictat. No hi ha un reconeixement de sabers i experiéncies de
les dones, com poden ser I'artesania, les cures, la ciencia «domestica», entre altres. A més, els sabers
han de passar pel prisma del capitalisme, de manera que validi la seva importancia segons els valors

d’una societat masculina.
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5) Una altra caracteristica és que presenten un relat sense qiiestionaments; no es presenten els
conflictes i només es mantenen les veritats absolutes. Hem de deixar clar que la ciencia no és neutra,
és a dir, hi ha persones amb més veu que altres, i totes elles son éssers subjectius.

6) En moltes ocasions els personatges son llegits des de 'optica del segle xxi, extrapolant con-
ceptes d’avui en dia per justificar contextos passats.

7) El fet de presentar la historia de la ciencia com una colleccié i no com una genealogia fa que
aquesta tingui salts temporals i caigui en simplificacions i, per tant, es deixa d’entendre com un con-
tinu relacionat.

8) 1, finalment, la immediatesa. Amb I'objectiu de difondre i viralitzar aquests personatges —a
les xarxes socials especialment—, es presenten amb una estetica fantasiosa, com, per exemple, les
cientifiques com a superheroines, molt allunyada de la realitat.

Alguns exemples concrets, utilitzats recurrentment en celebracions destacades com el Dia Inter-
nacional de les Dones i les Nenes en la Ciencia, son I'us de galeries de cientifiques per preparar qual-
sevol activitat com ara posters, material per a la web i xarxes de l'escola, etc.

Es important presentar amb profunditat aquestes cientifiques, ja que, si no, els resultats de la
cerca «dona cientifica» a Google es converteixen en una colleccié repetitiva de cromos intercan-
viables.

Un altre exemple son els jocs de cartes de personatges o dones cientifiques. D’'una banda, és un
recurs accessible i didactic, perque es troba facilment a Internet i sol ser forca visual i dinamic, pero
pot transmetre aquesta mirada esbiaixada de la historia de la ciencia si no és presentat o contextua-
litzat amb atencio.

Si seguim el mateix patro que s’ha utilitzat per valorar les activitats cientifiques dels homes apli-
cat a les dones, aquestes mai seran tantes, ni tan importants, ni tindran tantes accions recuperables
amb documents historics com els homes. Sha de trencar aquest patré perque, si no, la «cromifica-
cio» aplica justament els conceptes que fan o modelen una jerarquia de génere, una altra vegada.

Els nous treballs relacionats amb historia de la ciencia amb perspectiva de genere ens ensenyen
una ciencia molt més collaborativa i que inclou més espais. Si tenim en compte aquesta perspectiva,
evitarem aquesta cosa artificial de posar les referents al costat dels Newtons o Einsteins i transmetrem
una genealogia de coneixements i sabers de les dones.

Implicacions per a ’'alumnat

Si el professorat no introdueix referents femenins, ens haurem de limitar al que apareix als llibres de
text, acd és, uns models constituits per biografies passades en contextos molt diferents i que subs-
criuen la ciencia com a substantiu masculi i singular. Aquest tret fa que 'alumnat no se senti identi-
ficat i, per tant, no s'incitin vocacions cientifiques.

En educacio és clau que I'alumnat sigui el protagonista del seu aprenentatge, perd a vegades els
personatges cientifics «populars» ens allunyen de les practiques cientifiques habituals i de la per-
cepcio que l'alumnat forma part de la ciencia. En no sentir-se part de la ciencia i mantenir la idea
segons la qual és dificil, avorrida i no apta per a tothom, gran part de I'alumnat es desmotiva i mostra
un clar desinteres per les assignatures d’aquest ambit. En aquest desinteres hi ha estudis que mos-
tren un clar biaix de genere (Tucker, Hanuscin i Bearnes, 2008: 1621-1622).

El primer simptoma per a les nenes és que a partir dels sis anys comencen a associar la ciencia

amb una tasca masculina o d’homes. Tot i que fins als dotze anys I'interes de les nenes es manté al
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mateix nivell que el dels nens, és en aquesta edat, que correspon al primer curs de I'ESO, quan fa una
davallada en picat fins als divuit, que torna a comencar a remuntar (Microsoft Corporation, 2017).

Altres estudis (Bian, Leslie i Cimpian, 2017: 389-391) assenyalen que la falta de motivacio es
deu al fet que les nenes tenen menys nocio del talent propi i més modestia que els nens. Aquestes
caracteristiques fan que elles se sentin menys capaces de realitzar certes tasques i que, a més a més,
tinguin la falsa creenca que algt en sap més que elles. Aquest tret és facil d’observar en les ratios noi-
noia de les classes de batxillerat i en I'alta participacié masculina en demanar voluntaris.

Aquestes caracteristiques ens poden sonar a la sindrome de la impostora (Muradoglu et al.,
2021: 1086-1100), que tipicament s'aplica en ambits laborals, o a la llum de gas (gaslighting), més
associada a les relacions interpersonals. El que ens agradaria remarcar és que aquests dos temes, cada
vegada més populars i que comencen a guanyar importancia a partir de 'adolescencia, tendeixen a
problematitzar la individualitat, la qual cosa provoca que les dones (o les nenes) els hagen d’abordar
com uns problemes propis, quan realment es tracta de problemes collectius relacionats amb el sexis-
me, el racisme, el classicisme i la xenofobia presents sistematicament en diferents ambits (Tulshyan i
Burey, 2021). Creiem que la soluci¢ implica canviar o reformular 'educacio i la cultura cientifica per
tal que no es mantingui aquest questionament «patologitzant» extern i la ciencia i la seva historia

deixin de ser un indret hostil.

Reflexions finals

Estem segurs que el canvi s’esta produint, pero també alertem que és molt lent i no sempre inclou
tots els aspectes comentats anteriorment. Durant I'altima decada s’ha seguit l'estrategia de la «cromi-
ficacio» per inspirar vocacions a dones, perd veiem senyals que les tendencies negatives quant a la
presencia de la dona en la ciencia es mantenen, com ara els diagrames de tisores, o fins i tot es repro-
dueixen els rols, com hem vist a les imatges dels llibres de text.

Sabem que la historia de la ciencia, si es transmet bé, permet posar en discussio i problematitzar
molts temes. I que la perspectiva de genere té 'enorme capacitat de resignificar que és la ciencia i la
seva historia, i combat I'estancament que suposa simplement afegir més cromos a la baralla. Tanma-
teix, la perspectiva de genere en educacio de vegades es veu com una cosa abstracta i un esforg extra
que es fa o s'afegeix si queda temps.

Finalment, volem intentar donar una mirada practica exposant dues consideracions que creiem
que son interessants de tenir en compte a I'hora de fer servir personatges per explicar la historia
de la ciencia. D'una banda, revisar els recursos educatius i les referents que s’hi mostren. Cal pro-
curar que aquestes, siguin actuals o passades, tinguin a veure amb la seva quotidianitat: buscant
collectius diversos com ara en l'astronomia, la micologia, la industria de la zona... I també procu-
rar que siguin del territori, com per exemple les bruixes o les trementinaires. A més, cal procurar
que no es dibuixi una imatge idealista, tant de les cientifiques en tant que persones com de la
propia ciencia: parlant d’interdisciplinarietat, treballant projectes que relacionin ciencia i arts, per
exemple, i també parlant de la importancia de I'autoria collectiva en ciencia, ja que posa de mani-
fest que aquesta és diversa i no neutra. D’altra banda, assenyalar els biaixos i les barreres. No no-
més desmuntant els estereotips que porten els adolescents de casa, siné també aquells que venen
associats a la historia de la ciencia i a la ciencia en si. Per aix0, és important visibilitzar els meca-
nismes i les barreres, perd no només els associats al sexe, sin6 també a la cultura, la raca o la posi-

ci6 econdomica.
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